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一、概述 

符合 GB/T2951.21-2008 国家标准要求，用来测量电线电缆的绝

缘和护套在热和负重使用下的伸长和永久变形，以确定材料性质。试

样悬挂在烤箱中，下夹头加重物，在 15 分钟后，测量标记间的距离

并计算伸长率 

1、直尺总长：0-150mm，精度：1mm 

2、配重砝码：1-500g 三套（各 12 个砝码）： 

每套砝码：1g 一个，2g 两个，5g 一个，10g 一个，20g 两个，50g

一个，100g 两个，200g 一个，500g 一个 

3、试验架和托盘各三套，可同时对三个试样进行试验。 

 
二、试验方法 

1、取样，试样制备及其截面积的测定： 

从每一被试试样上切取两个绝缘样段和护套样段，按

GB/T2951.11-2008 第 9 章规定的试验方法制备试样及测量截面积。

哑铃试样应在除去所有凸脊和/或半导电层后从绝缘和护套内制

取。 

试片厚度应不小于 0.8mm，不大于 2mm。如果不能制备 0.8mm

厚的试片，则允许其最小厚度为 0.6mm。在每个大哑铃试件中部标

上 20mm 的标志线，在每个小哑铃试件中部表上 10mm 的标志线。 

2、试验设备 

a)试验应在如 GB/T2951.12-2008 中 8.1 规定的烘箱中进行 

b)在烘箱内每一试件应从上夹头悬挂下来，用下夹头夹住，并在下

架头上加重物。 

注：用夹头固定管状试件时，不应使试件两端紧密封闭，可用适当

的方法实现，如至少在试件一端插入一小段金属针管，其尺寸略小

于试件直径 

3、试验步骤 

a)试件悬挂在烘箱中，下夹头加重物。所产生的作用力按有关电缆

产品标准中对相关材料的规定。悬挂过程应尽可能快以使烘箱开门

时间最短。 

b)当烘箱温度回升到规定温度，试件在烘箱中再保持 10min 后，测
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量标记线间距离并计算伸长率。如果烘箱没有观察窗而必须把门打

开进行测量，则应在打开门 30s 内测量完毕。 

如有争议，试验应在带观察窗的烘箱内进行，并且不打开箱门测量 

c)然后从试件上解除拉力（在下夹头处把试样剪断），并将试件留

在烘箱中恢复，试件保留在烘箱中 5min，或者等到烘箱温度回升到

规定的温度，取较长时间。然后从烘箱中取出试件，慢慢冷却至室

温，再次测量标记线间的距离。 

注：试验过程总必须采取适当的防护措施以避免热夹子，负载和试

件有可能造成的损伤。 

4、试验结果的判定 

a)在规定温度下负重 10min 后，伸长率的中间值应不大大于有关电

缆产品标准的规定 

b)试件从烘箱内取出冷却后标记线间距离的增加量的中间值对试

件放入烘箱前该距离的百分比不大于有关电缆产品标准的规定。 

 

 

三、参数设定和计算 

1、温度设定：橡胶制品 180℃，交联聚乙烯制品 200℃。 

2、待温度升到所需温度时，将哑铃试片夹到热延伸夹具上，下面加 

上配重。 

3、配重计算：20.4×试片厚度×4（包括夹子、托杆和砝码）。 

4、在哑铃试片中间有效距离上 20mm（小哑铃试样的长度是 10mm）长 

度的标记线，哑铃片要取三个，将整套热延伸装置放入已经升到温

度的老化箱中央部分。关上老化箱的门，15 分钟后迅速读取试样的

伸长长度。 

5、热延伸计算 

在规定温度下负重 10min 后，测量变形长度对试件放入烘箱前该标

记线距离的百分比 

长度 75mm 哑铃试样的热延伸率=(老化长度-20)/20×100% 

长度 50mm 哑铃试样的热延伸率=(老化长度-10)/10×100% 

6、永久变形率： 

将热延伸后的试片由老化箱中取出，冷却到室温，测量其有效长度

（即变形长度） 

长度 75mm 哑铃试样的永久变形率=(变形长度-20)/20×100% 
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长度 50mm 哑铃试样的永久变形率=(变形长度-10)/10×100% 

7、国家标准 

热延伸率≤175%合格             永久变形率≤15%合格 

 

 

四、老化试验测量方法 

 

1、温度设定 

   聚氯乙烯材质 80℃；交联聚乙烯材质 100℃；氟塑料材质 200℃。 

2、老化时间 7×24 小时。 

3、将哑铃试片垂直放于老化箱中部。 

4、老化后将哑铃试片取出，室温冷却 16 小时后再做拉力试验。 

 

 


